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© Richtkoppler. 

© Richtkoppler in Mikrostriptechnik. bel dem eine 
Eingangsleitung (E) und mehrere Ausgangsleitungen 
(Ai. A2...) auf einer Seite einer Leiterplatte (L) ange- 
bracht sind. deren andere Seite mit einem Metallbe- 
iag (M) versehen ist und bei dem die Eingangslei- 
tung maanderfdrmig mit langen, die Koppelstrecken 
bildenden Abschnitten und kurzen, dazu senkrecht 
verlaufenden Abschnitten einer Streifenieitung be- 
stent, wobei an den langen Abschnitten jeweils ab- 
wechselnd auf einer anderen Seite der Eingangslei- 
tung je eine am inneren Ende mit einem Ab- 
r> schluSwiderstand (W) versehene und dort durch eine 
^ rechtwinkelige Abknickung parallel zur Ecke zwi- 
^schen dem entsprechendefi kurzen und langen Ab- 
Q^schnitt der Eingangsleitung gefuhrte Ausgangslei- 
COtung endet, deren anderes Ende als Ausgangsan- 
^schiu/3 zwischen den maanderformigen Leitungsab- 
Oschnitten der Eingangsleitung herausgefuhrt ist. Der 
^1 MetaJIbelag unterhalb der rechtwinkeiigen Abknic- 
Qkungen der Ausgangsleitungen (A1,A2.~) weist recht- 
winkelige Ausnehmungen (AN1.AN2...) auf. von 
~denen sich je zwei Seiten an die inneren Kanten der 
jeweils eine Ecke bildenden Abschnitte der En- 
gangsieitung (E) anschmiegen, wobei die kurze Seite 



der rechtwinkeiigen Ausnehmung (AN1.AN2...) unter- 
halb der inneren Kante des kurzen Abschnittes und 
die lange Seite unterhalb der inneren Kante des 
langen Abschnittes der Eingangsleitung (E) verlauft. 
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Richtkoppler 



Die Erfindung betrifft einen Richtkoppler in Mi- 
krostriptechnik, bei dem eine Eingangsleitung und 
mehrere Ausgangsleitungen auf einer Seite einer 
Leiterplatte angebracht sind t deren andere Seite 
mit einem Metallbeiag versehen ist und bei dem 5 
die Eingangsleitung maanderformig mit langen, die 
Koppeistrecken bildenden Abschnitten und kurzen, 
dazu senkrecht verlaufenden Abschnitten einer 
Streifenleitung besteht wobei an den langen Ab- 
schnitten jeweils abwechselnd auf einer anderen io 
Seite der Bngangsleitung je eine am inneren Ende 
mit einem Abschluflwiderstand versehene und dort 
durch eine rechtwinkelige Abknickung parallel zur 
Ecke zwischen dem entsprechenden kurzen und 
langen Abschnitt der Eingangsleitung gefuhrte Aus- 75 
gangsleitung endet deren anderes Ende als 
Ausgangsanschlufl zwischen den rnaanderformigen 
Leitungsabschnitten der Bngangsleitung herausge- 
fuhrt ist 

Die Quaiitat eines Richtkopplers wird einerseits 20 
durch eine geringe Dampfung von der Eingangslei- 
tung zu den Ausgangsleitungen erhoht wahrend 
anderseits in. der umgekehrten Richtung eine hohe 
Signaldampfung von einer Ausgangsleitung zur 
nachsten Ausgangsleitung erwunscht ist, um den 25 
Bnflufl von Storsignalen, die in einem der an die 
Ausgange angeschlossenen Gerate auftreten, auf 
die anderen Gerate gering zu haiten. Dieses Ziel 
wird beispielsweise durch den in der AT-PS 
379.920 ( = DE-A1 33 18 520) beschriebenen Richt- 30 
koppler mit Hilfe von Schlitzen in den Ausgangslei- 
tungen erzielt 

Es ist eine Reihe von Richtkopplern bekannt, 
bei denen auf verschiedene Weisen versucht wor- 
den ist. die Koppelbedingungen zu optimieren: 35 

Bei der Ausfuhrung nach der US-PS 3 581 243 
ist die Bngangsleitung im Koppelbereich durch 
dielektrische Medien besonders hoher Dielektrizitat 
von den beiderseitigen Metallbelagen getrennt, so 
dafl sich im Koppiungsbereich StoSstellen ergeben. ao 
Dasselbe gilt fur die US-PS 3 768 042 und beson- 
ders fur die DE-OS 2 138 315.. 

Solche Stoflstellen ergeben sich aber auch 
dann. wenn der Metallbeiag im Bereich der Kop- 
plungsstelle gegenuber der Bngangsleitung eine 45 
Ausnehmung aufweist; dies ist bei den Ausfuhrun- 
gen nach den folgenden Schriften der Fall: DE-OS 
28 33 772. US-PS 4 375 054 und US-PS 3 575 
674. 

Einen Sonderfall in dieser Hinsicht bildet die so 
Ausfuhrung nach der US-PS 4 221 986. denn dort 
ist der Metallbeiag im Koppiungsbereich abgesetzt 
und der Bngangsleiter in seiner Gestalt verandert 
und zwar in der Weise, dafl spezielle Ansatze 
gebildet werden, die der Kompensation hdherer 



Frequenzen dienen. 

Bei der Ausfuhrung nach der DE-OS 29 07 837 
ist zwar im Koppiungsbereich eine Metallbelegung 
vorgesehen, die jedoch durch einen SpaJt von dem 
gesamten ubrigen Metallbeiag getrennt ist. Es er- 
geben sich somit Unstetigkerten des Wellenwider- 
standes der Bngangsleitung am Spalt 

Bnen weiteren SonderfaJI hinsichtlich der Un- 
gleichmafiigkeit der Wellenimpedanz langs des 
Eingangsleiters stellt der in der DE-AS 21 45 945 
beschriebene Richtkoppler dar. bei dem eine sen- 
krecht zu den Leiterbahnen zwecks Abstimmung 
verstellbare Metallplatte vorgesehen ist, die eben- 
falls als Stoflstelle wirksam ist 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt 
eine geringe Bedampfung der Eingangsleitung bei 
hoher Signaldampfung zwischen den Ausgangslei- 
tungen mit einfachen Mitteln zur erzielen. Erfin- 
dungsgemafl weist der Metallbeiag unterhait der 
rechtwinkeligen Abknickungen der Ausgangsleitun- 
gen rechtwinkelige Ausnehmungen auf, von denen 
sich je zwei Seiten an die inneren Kanten der 
jeweils eine Ecke bildenden Abschnitte der Bn- 
gangsleitung anschmiegen, wobei die kurze Seite 
der rechtwinkeligen Ausnehmung unterhalb der in- 
neren Kante des kurzen Abschnittes und die lange 
Seite unterhalb der inneren Kante des langen Ab- 
schnittes der Bngangsleitung verlauft. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, die 
Eingangsleitung an den Koppelstellen mogiichst 
wenig zu bedampfen. um vom ersten bis zum 
letzten Ausgang ein gleiches Angebot an abgebba- 
rer Energie zu bekommen. Dies wird dadurch er- 
zielt daJ3 der Wellenwiderstand uber die ganze 
Lange der Bngangsleitung mogiichst gieich verteilt 
gehalten wird. was wiederum durch die weitge- 
hende Vermeidung von eiektrisch wirksamen Sto/3- 
stellen erzielt wird. Der Wellenwiderstand des Ein- 
gansleiters ist wesentlich bestimmt durch seine 
kapazitive Kopplung (Kapazitat pro Langeneinheit) 
mit dem Metallbeiag auf der anderen Seite der 
Leiterplatte. Jede Anderung der Langskapazitat 
entlang der- Bngangsleitung bedingt eine StoBstelle 
fur die elektromagnetischen Weilen und somit Ab- 
strahlungsverluste. Hinsichtlich dieses Merkmales 
also unterscheidet sich der Anmeldungsgegenstand 
von alien genannten* RichtkoppJem. denn bei keiner 
dieser bekannten Ausfuhningen ist die Bngangslei- 
tung uber ihre ganze Lange mit dem Metallbeiag 
gleichmaCig verkoppelt 

Ein Optimum ergibt sich, wenn gemafi einem 
weiteren Merkmai der Erfindung die Gesamtlange 
der (je zwei) Seiten aller Ausnehmungen. die mit 
den inneren Kanten der Bngangsleitung parallel 
gefuhrt sind. etwa 20 % der Gesamtlange der 
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Eingangsleitung betragt 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dar-gestelit 

Auf einer Leiterplatte L befindet sich die mit E 
bezeichnete Eingangsleitung eines Richtkopplers, 5 
die in haib so vielen Windungen verlauft, als Aus- 
gangsleitungen A1. A2... vorhanden sind und zwar 

* derart. dafl mit jeder dieser Windungen je zwei der 

Ausgangsleitungen A1, A2„. verkoppett sind. 

Auf ihrer Ruckseite ist die Leiterplatte L mit io 

i einem Metallbelag M versehen, dessen Rander mit 

strichlierten Linien angedeutet sind, da der Metall- 
belag M selbst in der gezeichneten Darsteiiung 
nicht sichtbar ist Der Metallbelag M bedeckt die 
ganze Ruckseite der Leiterplatte L bis auf einige, 75 
ebenfails strichliert angedeutete Ausnehmungen 
AN1, AN2... an der Ruckseite jener Stellen, an 
denen die Eingangsleitung E mit den entsprechen- 
den Ausgangsleitungen A1, A2... im wesentlichen 
yerkoppelt ist. Im Sinne einer optimalen Ubertra- 20 
gung verlaufen die Rander der Ausnehmungen 
AN1, AN2..., soweit sich der Metallbelag M mit der 
Eingangsleitung E deckt, parallel zu den Randern 
der Bngangsleitung E. Mit W sind generell die Ab- 
schluflwiderstande der Ausgangsleitung bezeich- 25 
net Die Signalflu/Jrichtungen am Eingang der Ein- 
gangsleitung E und an den Ausgangen der Aus- 
gangsleitung A1, A2... sind durch Pfeile angedeu- 
tet 



Anspriiche 

1. Richtkoppler in Mikrostriptechnik, bei dem 
eine Bngangsleitung und mehrere Ausgangsleitun- 35 
gen auf einer Seite einer Leiterplatte angebracht 
sind, deren andere Seite mit einem Metallbelag 
versehen ist und bei dem die Eingangsleitung 
maanderformig mit langen, die Koppelstrecken bil- 
denden Abschnitten und kurzen, dazu senkrecht 40 
verlaufenden Abschnitten einer Streifenleitung be- 
steht. wobei an den langen Abschnitten jeweils 
abwechselnd auf einer anderen Seite der Ein- 
gangsleitung je eine am inneren Ende mit einem 
AbschiuBwiderstand versehene und dort durch eine 45 
rechtwinkeiige Abknickung parallel zur Ecke zwi- 
schen dem entsprechenden kurzen und langen Ab- 
schnitt der Eingangsleitung gefuhrte Ausgangslei- 
tung endet. deren anderes Ende als Ausgangsan- 
schiu/3 zwischen den maanderformig en Leitungsab- 50 
schnitten der Eingangsleitung herausgefuhrt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der Metallbelag 
unterhalb der rechtwinkeligen Abknickungen der 
Ausgangsleitungen (A1.A2...) rechtwinkeiige Aus- 
nehmungen (AN1.AN2...) aufweist, von denen sich 55 
je zwei Serten an die inneren Kanten der jeweils 
eine Ecke bildenden Abschnitte der Bngangslei- 
tung (E) anschmiegen, wobei die kurze Seite der 



rechtwinkeligen Ausnehmung (AN1,AN2...) unter- 
halb der inneren Kante des kurzen Abschnittes und 
die lange Seite unterhalb der inneren Kante des 
langen Abschnittes der Eingangsleitung (E) ver- 
lauft. 

2. Richtkoppler nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Gesamtlange der (je zwei) 
Seiten aller Ausnehmungen (AN1 ,AN2...), die mit 
den inneren Kanten der Eingangsleitung (E) parallel 
gefuhrt sind, etwa 20 % der Gesamtlange der 
Eingangsleitung (E) betragt. 
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